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摘要 党 的 二 十 大 为 新 一 代 信息 技术 产业 指明 了 方向 ， 要 以 推动 高 质量 发 展 为 主题 ， 构 建新 一 代 信 息 技 术 产 
业 新 的 增长 引擎 。 信 息 技 术 领 域 市 场 巨大 ， 技 术 竞 争 激烈 ， 比 传统 产业 更 具 垄 断 性 和 技术 排他 性 。 人 工 物 
能 、 数 据 驱动 和 算 力 已 经 在 科学 界 引起 了 巨大 的 变革 。 形 成 新 的 技术 体系 必须 把 握 住 新 应 用 出 现时 的 宝贵 机 
遇 。 随 着 新 一 轮 科 技 革命 和 产业 变革 突飞猛进 、 科 研 范式 发 生 深刻 变革 ， 把 握 当 前 信息 技术 发 展 的 机 遇 期 ， 
对 于 加 快 构建 新 发 展 格局 、 加 快 建设 科技 强国 具有 重要 意义 。 


关键 词 ”信息 技术 ， 人 工 智能 ， 机 遇 ， 未 来 产业 ， 学 科 交 又 


党 的 二 十 大 为 新 一 代 的 信息 技术 产业 指明 了 方 。 竞争 激烈 ， 比 传统 产业 更 具 垄 断 性 和 技术 排他 性 。 李 
向 ， 要 以 推动 高 质量 发 展 为 主题 ， 构 建新 一 代 信息 技 ” 国 杰 院 士 指 出 ， 决 定 市 场 胜 负 的 主要 因素 不 是 单项 技 
术 产 业 新 的 增长 引擎 。 信 息 技 术 领 域 市 场 巨大 , 技术 术 ， 而 是 有 优势 的 信息 技术 体系 。 一 旦 一 个 技术 体系 
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关于 信息 技术 驱动 未 来 产业 的 若干 思考 


占据 了 主导 权 ， 后 发 者 就 很 难 在 同一 赛 道 实现 赶 超 

取代 ， 而 原 赛 道 的 领先 者 也 很 难 在 新 “蓝海 ”延续 其 
成 功 。 因 此 ， 形 成 新 的 技术 体系 必须 把 握 住 新 应 用 出 
现时 的 宝贵 机 遇 。 随 着 新 一 轮 科 技 革命 和 产业 变革 突 
飞 猛 进 ， 科 研 范 式 发 生 深刻 变革 ， 把 握 当 前 信息 技术 
发 展 的 机 遇 期 ， 对 于 加 快 构建 新 发 展 格 局 、 加 快 建设 
科技 强国 具有 重要 意义 。 


1 人 工 智 能 的 发 展 和 应 用 成 为 信息 技术 发 展 
前 沿 的 主要 趋势 


1.1 人 工 智 能 的 快速 发 展 正 在 对 人 类 社会 产生 重大 

影响 

《 麻 省 理工 科技 评论 》 (MIT Technology Review) 
近 5 年 发 布 的 年 度 “ 全 球 十 大 突破 性 技术 ” (10 
Breakthrough Technologies ) 中 ， 涉 及 人 工 智 能 ( A1) 
的 相关 技术 频频 人选。 例如 ，2023 年 “制作 图 形 的 
AI” 和 “改变 一 切 的 世 片 设计 ”; 2022 年 “终结 密 
码 ”“AI 和 蛋白 质 折 钱 ”“PoS 权益 证 明 ”“AI 数 据 生 
成 ”; 2021 年 “GPT-3”“ 数 据 信托 ”“ 数 字 接 触 追 
踪 ”“TikTok 推荐 算法 ”“ 多 技能 AI” 等 。 从 这 些 入 
选 的 突破 性 技术 可 以 看 出 ， 人 工 智 能 在 应 用 侧 和 基础 
设施 层面 扮演 着 重要 的 角色 。 在 应 用 侧 ， 人 工 智 能 在 
许多 领域 ( 如 生物 学 、 图 形 学 等 ) 发 挥 着 重要 作用 ， 
其 中 AI 助理 也 正在 被 广泛 应 用 。 在 基础 设施 层面 ， 文 
持 AI 应 用 的 基础 设施 面临 着 许多 挑战 。 例 如 ， 如 何 更 
好 地 生成 、 管 理 和 保护 数据 ， 以 及 如 何 提供 足够 的 算 


方面 ， 信 息 技术 的 发 展 需要 更 多 的 算 力 ; 另 一 方面 ， 
一 些 新 的 计算 方法 ， 如 量子 计算 、 光 计算 等 ， 对 计算 
机 本 质 的 认识 重新 提出 了 挑战 。 例 如 ， 在 重新 设计 量 
子 计算 机 系统 时 ， 人 们 会 发 现 当 前 并 未 完全 理解 计算 
机 本 质 。 这 是 在 信息 技术 领域 特别 是 计算 机 领域 中 的 
挑战 ， 同 时 也 是 一 个 很 大 的 理论 机 遇 。 

从 整个 信息 技术 领域 发 展 的 角度 来 看 ， 人 工 智能 
的 迭代 性 类 似 于 摩尔 定律 一 一 随 着 数据 量 、 训 练 量 和 
模型 大 小 的 增加 ， 其 能 力 不 断 提升 ， 而 且 增 长 仍然 没 
有 停止 。 这 种 快速 迭代 不 仅 对 人 工 智 能 本 身 的 能 力 提 
升 有 帮助 ， 同 时 也 对 传统 产业 和 学 科 发 展 有 巨大 的 助 
力 ， 因 为 有 了 更 多 的 数据 ， 科 人 研 过 程 可 以 加 速 进 行 。 
因此 ， 人 工 智能 的 发 展 对 整个 社会 都 有 积极 的 影响 。 
1.2 信息 技术 领域 学 术 界 与 产业 界 结合 度 仍 需 加 强 

信息 技术 学 界 与 产业 之 间 存 在 密切 的 联系 ， 但 现 
在 学 术 界 关注 的 问题 与 产业 界 实 际 关 注 的 问题 存在 一 
定 的 差距 仍 是 不 争 的 事实 。 当 前 ， 急需 从 产业 应 用 中 
提炼 出 关键 问题 ， 并 将 这 些 问题 反馈 给 学 术 界 进行 研 
及 。 

以 理论 计算 机 学 科 为 例 ， 理 论 计 算 机 学 科 主 要 研究 
计算 的 可 行 性 ， 在 很 大 程度 上 是 计算 机 科学 和 信息 科学 
的 基础 ; 理论 计算 机 可 以 看 作 是 计算 机 和 信息 处 理 世 界 
中 的 基本 规律 ， 类 似 于 物理 学 中 的 客观 规律 。 在 计算 机 
被 创造 之 前 ， 理 论 计算 机 就 作为 数学 的 分 文 存在 ， 关 注 
计算 的 基本 理论 、 算 法 和 复杂 性 ， 计 算 机 发 明 制造 、 
算法 应 用 等 许多 划时代 革新 都 建立 在 它 的 基础 上 。 因 


力 等 。 总 体 来 看 ， 人 工 智能 新 兴 的 问题 主要 集中 在 应 
用 侧 和 基础 设施 人 出， 这 也 是 当前 的 重点 研究 方向 。 
当前 ,信息 技 术 领 域 中 蕴藏 着 巨大 的 发 展 机 遇 。 
随 着 新 的 数据 挖掘 和 应 用 算法 的 推进 ， 数 据 驱 动 的 工 
具 对 许多 基础 科学 研究 具有 重大 意义 。 例 如 ， 人 工 智 
能 的 快速 发 展 及 应 用 对 自然 科学 ( 如 生命 科学 、 材 料 
科学 等 ) 有 着 巨大 的 推动 作用 。 但 同时 ,信息 技术 领 
域 的 发 展 也 面临 着 巨大 挑战 ， 摩 尔 定律 逐渐 失效 。 一 


此 ， 理 论 计算 机 学 科 在 计算 机 科学 领域 中 扮演 着 重要 的 
角色 ， 处 在 计算 机 科学 与 其 他 学 科 交 叉 的 前 沿 。 理 论 
计算 机 科学 是 方法 论 学 科 ， 它 的 价值 蕴藏 在 计算 思维 
中 ， 具 有 很 强 的 普 适 性 ， 能 够 在 计算 机 、 经 济 学 、 自 然 
科学 、 工 程 等 多 个 领域 交叉 ,能 够 在 许多 原来 缺乏 语言 
描述 或 难以 求解 的 复杂 问题 和 情景 中 ， 提 出 新 间 题 、 新 
视角 和 解决 思路 ， 这 不 仅仅 对 于 计算 本 映 有 意义 ， 对 于 
物理 世界 和 人 类 社会 也 有 重要 意义 。 
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理论 计算 机 和 应 用 之 间 的 匹配 是 一 个 非常 重要 的 
前 沿 方向 。 在 过 去 ， 理 论 计算 机 是 先 有 理论 ， 再 有 
计算 机 ; 计算 机 的 行为 是 由 人 来 设 定 的 ， 人 类 完全 
能 够 理解 。 但 是 随 着 计算 机 的 复杂 度 越 来 越 高 ， 包 
括 ChatGPT 模型 等 的 复杂 度 已 经 越 来 越 接近 自然 科 
学 ， 这 时 需要 做 一 些 实验 来 探索 验证 其 理论 ， 从 而 
与 原始 的 理论 产生 了 不 一 致 。 因 此 ， 如 何 将 理论 与 
应 用 更 加 匹配 是 一 个 非常 重要 的 前 沿 方向 。 当 理论 与 
应 用 不 匹配 时 ， 需 要 发 展 新 的 理论 或 将 理论 应 用 的 抽 
象 性 更 好 地 呈现 。 例 如 ， 在 深度 学 习 方面 ， 应 用 非常 
前 沿 ， 但 理论 认 知 还 不 够 。 因 此 ， 需 要 探索 如 何 使 理 
论 和 应 用 结合 更 加 紧密 。 该 方向 既 与 基础 研究 密切 相 
关 ， 也 涉及 应 用 研究 ， 同 时 也 受到 好 奇 心 的 驱动 。 
2020 年 华为 成 立 了 理论 计算 机 实验 室 ， 研究 方向 涉及 
工业 应 用 中 算法 复杂 性 相关 的 问题 。 理 论 计算 机 学 科 
在 工业 应 用 中 大 有 用 武之 地 ， 尤 其 是 在 华为 的 信息 与 
通信 技术 (ICT ) 、 光 、 速 通 、 芯 片 、 系 统 、 应 用 和 
云 服务 等 方面 都 有 大 量 的 应 用 。 

当前 中 国企 业 在 高 新 技术 方面 有 很 大 的 探索 空 
间 ， 但 因 同 时 面临 较 大 风险 而 止步 不 前 。 虽 然 企业 是 
技术 转移 转化 为 产品 的 主体 ， 但 在 探索 新 技术 方面 涉 
及 较 多 基础 研究 投入 ， 企 业 面 临 着 较 大 的 风险 ， 而 很 
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国 科学 院 计算 技术 研究 所 发 起 的 “香山 ”开源 芯片 项 
目 ， 吸 引 了 国内 外 企业 参与 联合 开发 。 
1.3 人 才 培 养 是 信息 技术 领域 发 展 的 重要 动力 储备 

我 国 科 技 事 业 发 展 进 入 新 阶段 ， 创 新 成 为 引领 发 
展 的 第 一 动力 。 在 本 土 培养 出 规模 宏大 、 具 有 突出 创 
新 能 力 的 青年 科技 人 才 ， 是 我 国 科技 事 业 实 现 可 持续 
发 展 的 动力 源泉 。 

如 今 ， 我 国 科研 院 所 和 高 校 在 基础 理论 与 核心 技 
术 方 面 投 入 了 大 量 资源 来 培养 人 才 、 全 力 攻 坚 。 例 
如 : 2019 年 8 月， 中国 科学 院 大 学 启动 了 “一 生 一 
芯 ” 计 划 ， 通 过 让 本 科 生 全 程 参与 处 理 器 芯片 从 设计 
到 生产 、 运 行 的 全 过 程 ， 培 养 具 有 扎实 理论 与 实践 经 
验 的 处 理 器 芯片 设计 人 才 ， 提 高 我 国 处 理 器 芯片 设计 
人 才 培 养 规 模 ， 缩 短 人 才 从 培养 阶段 到 投入 科研 与 产 
业 一 线 的 周期 ， 培 养 更 多 国家 紧缺 的 芯片 人 才 。 该 计 
划 已 经 开展 了 5 期， 有 超过 2000 名 学 生 参 与 ， 初 步 
形成 了 大 规模 的 高 质量 芯片 设计 人 才 培 养 方案 。 香 港 
科技 大 学 (广州 ) 微 电 子 学 域 组 建 团 队 ， 建 立 了 一 系 
列 中 央 人 研究 设施 ， 包 括 材料 、 融 件 微 纳 加 工 实验 室 
和 EDA 研究 中 心 ， 旨 在 为 微 电 子 领域 培养 人 才 并 推 
动产 出 更 多 的 原创 技术 。 近 期 ， 该 团队 在 光电 融合 芯 
片 、 验 证 和 多 处 理 器 高 速 仿真 等 领域 取得 了 一 些 进 展 


多 企业 不 愿意 承担 这 种 风险 。 这 也 导致 了 当前 我 国 在 
复杂 心 片 设计 和 电子 设计 自动 化 (EDA ) 工具 方面 存 
在 一 定 的 短 板 。 

以 处 理 需 芯片 为 例 ， 处 理 需 芯片 需要 软件 和 硬件 
的 配合 ， 是 一 类 相对 设计 比较 复杂 的 芯片 。 近 几 年 ， 
“开源 芯片 ”《〈 将 开源 软件 的 模式 应 用 到 处 理 需 芯片 设 
计 中 ) 的 设计 方式 代表 了 处 理 咒 芯片 领域 的 新 方向 。 例 
如 ，RISC-V 新 型 处 理 咒 的 架构 ， 受 到 全 球 关注 。 可 以 
像 通信 和 领域 的 5G 标准 那样 ， 联 合 全 球 力 量 共 同 构建 世 
片 生态 ， 共 同 制定 标准 ， 各 国 可 以 在 产品 层面 进行 苋 
争 。 未 来 芯片 的 设计 希望 通过 更 加 开放 的 方式 ， 充 分 发 
挥 出 市 场 规模 大 、 技 术 人 才 多 的 中 国 优势 。 近 年 来 ， 中 
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和 原创 性 发 现 。 

在 信息 技术 领域 的 快速 发 展 中 ， 科 学 界 的 合作 方 
式 可 能 会 出 现 一 些 变化 。 以 前 的 学 校 和 研究 所 的 组 织 
结构 可 能 需要 进行 调整 ， 以 适应 人 工 智 能 所 带 来 的 一 
系列 变化 。 这 些 变化 也 会 影响 到 学 生 的 课程 设置 和 教 
育 方式 。 人 工 智 能 所 带 来 的 冲击 让 现 有 的 教育 体系 显 
得 跟 不 上 技术 进步 的 潮流 。 因 此 ， 需 要 不 断 地 调整 教 
育 方式 和 组 织 结构 ， 以 适应 新 的 科技 发 展 趋势 。 


2 信息 技术 将 推动 自然 科学 研究 加 速 发 展 


2.1 人 工 智能 成 为 推动 基础 科学 研究 加 速 的 重要 动力 
事实 上 ,信息 技术 已 经 逐渐 渗透 到 自然 科学 研究 
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中 。 例 如 ， 数 据 库 和 人 工 智能 等 方法 已 经 成 为 日 常 科 
研 研究 中 必 不 可 少 的 工具 。 

在 数据 科学 领域 ， 图 灵 奖 获得 者 吉姆 .格雷 〈Jim 
Gray ) 提出 了 第 四 范式 一 一 在 实验 观测 、 理 论 推演 、 
计算 仿真 之 后 的 数据 驱动 的 科学 研究 范式 。 近 几 年 第 
五 范式 被 提出 ， 这 类 新 的 科学 研究 范式 是 以 智能 为 研 
究 目标 的 浸入 式 具 身 研 究 ， 基 于 数据 科学 本 体 论 认 
识 。 可 以 猜测 “第 五 范式 ”和 第 四 范式 一 样 ， 都 会 以 
数据 为 对 象 ; 不 同 的 是 ，“ 第 五 范式 ”更 侧重 于 人 、 
机 器 及 数据 之 间 交 互 ， 强 调 人 的 决策 机 制 与 数据 分 析 
的 融合 ， 体 现 了 数据 和 智能 的 有 机 结合 。 

人 工 智能 与 科学 研究 结合 可 以 帮助 科研 人 员 提 高 
科学 人 研究 的 效率 和 准确 度 。 例 如 ， 在 数学 、 统 计 学 、 
物理 学 和 计算 机 科学 等 领域 有 交叉 背景 的 研究 人 员 ， 
就 可 以 将 人 工 智 能 与 高 性 能 计算 结合 起 来 ， 为 分 子 动 
力学 模拟 和 第 一 性 原理 模拟 提供 强大 的 工具 。 通 过 超 
级 计算 机 的 加 速 ， 人 研究 人 员 在 模拟 原子 方面 取得 了 很 
大 的 突破 ， 模 拟 规模 从 之 前 的 百 万 级 别提 升 到 亿 级 ， 
模拟 时 间 已 经 提升 到 了 纳 秒 级 别 ， 这 对 物理 学 和 材料 
学 研究 都 有 很 大 的 帮助 。 随 着 科学 和 人 工 智 能 的 不 断 
结合 ， 未 来 将 会 有 更 多 的 突破 。 

未 来 ， 数 据 将 成 为 科学 研究 的 基础 资源 ， 数 据 库 
将 成 为 重要 的 科学 基础 设施 ， 像 大 科学 装置 一 样 滋养 
各 学 科 成 长 。 松 山 湖 材料 实验 室 联合 中 国 科 学 院 物 
理 研究 所 近期 发 布 的 材料 科学 数据 库 ( https://Atomly. 
net ) ， 利 用 高 通 量 计算 和 信息 化 技术 将 高 质量 科学 类 
据 带 给 我 国 科研 工作 者 。 在 信息 技术 助力 下 ， 物 质 科 
学 发 展 进 入 了 “大 数据 + 人 工 智能 ”时 代 ， 打 破 了 国 
外 在 此 领域 中 的 垄断 地 位 ， 为 广泛 支撑 我 国 物质 学 科 
的 发 展 打造 了 优质 基础 数据 及 工具 ， 并 已 经 开始 发 挥 
效力 ， 切 实地 推进 了 领域 发 展 。 

人 工 智 能 对 整个 科学 领域 带 来 了 巨大 的 冲击 ， 
包括 在 教育 领域 也 产生 了 影响 。 在 学 习 和 研究 中 ， 
新 技术 的 应 用 会 带 来 新 的 挑战 和 机 遇 。 例 如 ， 在 使 
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用 GPT 等 技术 时 ， 需 要 权衡 其 优 缺点 ， 确 保 其 合法 
和 合理 使 用 。 从 信息 本 身 的 角度 来 看 ， 信 息 处 理 是 现 
代 社 会 的 基础 ， 包 括 在 信息 的 收集 、 整 理 、 加 工 、 存 
储 、 加 密 等 各 个 环节 。 人 工 智 能 对 于 信息 的 整理 和 收 
集 有 着 巨大 的 帮助 ， 但 是 在 深度 挖掘 信息 方面 ， 由 于 
人 工 智 能 本 身 是 基于 统计 方式 ， 其 对 于 事物 本 身 的 发 
现 仍然 存在 挑战 ， 需 要 进行 更 多 的 研究 和 突破 。 因 
此 ， 在 应 用 人 工 智能 时 ， 需 要 充分 考虑 其 局 限 性 ， 同 
时 也 需要 积极 探索 新 的 技术 和 方法 ， 不 断 推 动人 工 智 
能 的 发 展 。 

在 人 工 智能 和 理论 计算 机 的 发 展 过 程 中 ， 需 要 关 
注 它 们 对 科学 研究 的 正面 和 负面 影响 。 正 面 影 响 : 一 
方面 ， 人 工 智能 会 降低 基础 科学 研究 的 门槛 ， 让 更 多 
的 人 可 以 参与 到 这 个 过 程 中 ; 另 一 方面 ， 从 国家 尺度 
到 全 球 尺度 来 看 ， 人 工 智能 也 会 使 大 规模 协作 更 加 容 
易 ， 科 学 家 之 间 的 合作 将 更 加 便捷 。 负 面 影响 : 例 
如 ， 误 用 数据 工具 会 导致 大 量 的 文章 出 现 ， 而 且 现 在 
已 经 有 机 器 生成 数据 和 文章 、 再 用 机 器 处 理 这 些 文章 
的 情况 ， 这 可 能 导致 信息 流失 和 物化 等 问题 。 因 此 ， 
在 使 用 人 工 智能 和 理论 计算 机 进行 科学 研究 时 ， 我 们 
需要 审慎 地 权衡 利 次 ， 保 持 对 数据 和 人 研究 结果 的 质量 
和 准确 性 的 关注 。 
2.2 人 工 智 能 促进 学 科 交 叉 和 交叉 学 科 的 发 展 

信息 技术 作为 自然 科学 研究 的 工具 ， 已 经 被 广泛 
应 用 并 取得 了 显著 成 果 。 除 此 之 外 ， 计 算 机 科学 的 发 
展 也 对 自然 科学 研究 产生 了 深远 的 影响 。 例 如 ， 理 论 
计算 机 中 的 NP 完全 问题 ， 起 初 只 是 为 了 计算 复杂 度 
而 提出 ， 但 现在 已 经 被 广泛 应 用 于 物理 学 、 化 学 和 生 
物 学 等 领域 。 这 些 学 科 使 用 NP 完全 问题 阐述 它们 的 
规律 和 复杂 性 ， 并 将 其 作为 一 种 描述 复杂 性 的 工具 。 
如 果 某 个 物质 是 NP 完全 的 ， 说明 它 的 规律 比较 混 
乱 ; 反之 ， 如 果 它 不 是 NP 完全 的 ， 就 可 能 存在 一 些 
内 部 规律 。 这 种 跨 学 科 的 应 用 ， 充 分 体现 了 计算 机 科 
学 在 自然 科学 人 研究 中 的 重要 作用 。 从 不 同 的 角度 看 待 
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计算 机 领域 ， 如 与 物理 学 、 经 济 学 等 学 科 的 结合 ， 可 
以 发 现 计 算 机 科学 的 深刻 性 、 普 适 性 等 方面 的 优势 。 
计算 机 领域 之 所 以 如 此 独特 ， 是 因为 它 拥 有 着 丰富 的 
色彩 和 多 样 性 。 

信息 技术 和 计算 的 发 展 为 自然 科学 研究 带 来 了 新 
的 本 质 概念 和 度量 方法 ， 这 对 科学 的 发 展 非常 有 益 。 
例如 ， 研 究 证 明了 一 个 统计 物理 系统 中 配 分 函数 计算 
的 复杂 度 与 物理 系统 的 相 变 线 完全 重合 ， 这 表明 计算 
复杂 度 的 概念 与 物理 系统 的 相 变 有 着 内 在 联系 。 类 似 
这 种 交叉 学 科 的 发 展 不 仅 是 将 信息 技术 作为 工具 使 
用 ， 而 且 还 为 科学 研究 提供 了 新 的 本 质 概念 和 方法 。 
因此 ， 需 要 探索 更 多 的 交叉 学 科研 究 ， 将 不 同 领域 的 
知识 和 方法 相互 融合 ， 推 动 科学 研究 的 发 展 。 又 如 ， 
通信 技术 的 发 展 ， 早 期 是 基于 香农 的 信息 论 和 麦克 斯 
韦 的 电磁 场 理 论 ， 但 当 将 这 两 个 理论 结合 起 来 ， 用 电 
磁场 作为 信息 的 载体 ， 就 可 以 打破 信息 与 物理 之 间 的 
边界 ， 提 高 通信 效率 。 这 种 连接 是 非常 重要 的 ， 可 以 
给 信息 和 通信 领域 带 来 更 多 的 创新 和 突破 。 

第 五 范式 是 当前 科学 研究 特别 是 “AI for Science” 
(人 工 智能 和 科学 的 结合 ) 中 的 一 个 重要 模式 。 现 
在 ， 人 们 更 多 地 认为 人 工 智能 可 以 帮助 我 们 发 现 科学 
规律 ， 并 提出 假设 。 特 别 是 现在 的 大 型 语言 模型 ， 它 
可 以 阅读 各 种 文献 ， 包 括 计 算 机 科学 、 信 息 科 学 ， 以 
及 一 些 传统 学 科 〈 如 物理 学 和 化 学 等 ) 领域 ， 这 些 概 
念 在 其 语义 空间 中 是 相通 的 。 因 此 ， 人 工 智 能 就 像 一 
个 通才 ， 能 够 促进 不 同学 科 之 间 的 交流 和 互动 ， 从 而 
发 现 它们 之 间 的 共同 点 ， 并 提出 相关 的 例子 。 这 种 交 
又 学 科 的 交流 可 以 带 来 新 的 科学 发 现 ， 也 可 以 让 我 们 
更 好 地 了 解 人 工 智能 与 科学 之 间 的 关系 。 

2.3 作为 科研 人 员 的 工具 ， 人 工 智 能 输出 结果 也 需 

谨慎 对 待 

人 工 智能 在 科学 研究 中 的 作用 非常 明显 ， 它 可 以 
帮助 科学 家 更 好 地 探索 和 研究 。 以 ChatGPT 为 例 ， 它 
可 以 为 研究 人 员 提 供 更 好 的 思路 和 方向 ， 甚 至 比 科学 
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家 本 身 的 想法 更 完善 。 此 外 ，ChatGPT 的 输出 还 具有 
一 定 的 随机 性 ， 可 以 作为 头脑 风暴 的 工具 ， 提 供 新 的 
思路 和 想法 。 然 而 ， 使 用 者 也 需要 认识 到 人 工 智能 模 
型 背后 的 超 参数 ， 以 及 它们 产生 的 输出 可 能 存在 的 偏 
差 和 误差 。 因 此 ， 在 使 用 人 工 智 能 模型 进行 科学 研究 
时 ,需要 谨慎 对 待 其 输出 结果 ， 同 时 保持 对 科学 研究 
质量 和 准确 性 的 关注 。 


3 信息 技术 引领 工业 界 向 数字 化 和 智能 化 


变革 


3.1 人 工 智 能 为 工业 界 和 下 游 应 用 带 来 利好 

人 工 智能 、 数 据 驱 动 和 算 力 已 经 在 科学 界 引 起 了 
巨大 的 变革 ,这 种 变革 在 工业 界 中 也 已 经 悄悄 地 发 生 
了 。 随 着 信息 技术 的 不 断 发 展 ， 工 业界 也 在 逐渐 转向 
数字 化 和 智能 化 。 在 这 种 环境 下 ， 产 学 研 关系 的 发 展 
和 工业 界 发 生 的 变化 值得 重点 关注 。 

人 工 智能 的 发 展 为 工业 界 和 下 游 应 用 带 来 了 明显 
利好 。 随 着 AI 模型 的 通用 性 和 能 力 的 不 断 提 高 ， 下 游 
应 用 的 开发 成 本 得 到 了 大 幅 降 低 。 以 往 将 AI 应 用 于 
传统 行业 需要 专业 人 员 进 行 数据 收集 、 标 记 和 调试 ， 
成 本 较 高 。 现 在 ，AI 模 型 的 通用 性 和 智能 性 得 到 了 提 
高 ， 每 个 人 都 可 以 利用 自己 的 数据 进行 训练 ; AI 模型 
的 理解 能 力也 大 幅 提高 ， 能 够 按照 用 户 的 意愿 进行 交 
流 和 修正 。 这 种 AI 模型 的 广泛 应 用 ， 使 得 下 游 应 用 的 
开发 成 本 大 幅 降 低 ， 用 户 只 需要 通过 简单 的 接口 和 提 
示 就 可 以 调试 修改 并 达到 想 要 的 效果 ， 这 极 大 降低 了 
成 本 和 消耗 的 算 力 。 因 此 ，AI 模 型 在 工业 界 和 下 游 应 
用 中 的 前 景 非常 广阔 。 

人 工 智能 在 自然 科学 领域 的 发 展 前 景 非常 广阔 ， 
将 会 取得 更 多 的 突破 和 进展 。 在 未 来 3 一 5 年 ， 人 工 
智能 有 望 在 生物 学 、 物 理学 、 气 象 预 报 和 EDA 集 成 电 
路 设计 工具 等 领域 取得 重大 突破 。 目 前 ， 在 这 些 领 域 
已 经 有 了 一 些 初步 的 结果 。 例 如 ， 在 生物 学 领域 ， 机 
器 学 习 已 经 被 用 于 加 速 仿真 ; 在 物理 学 和 量子 物理 学 
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领域 , 也 有 许多 应 用 场景 ; 而 在 EDA 集 成 电路 设计 工 
具 领 域 ， 机 需 学 习 已 经 展示 了 其 带 来 的 巨大 效果 和 效 
率 。 但 目前 这 些 应 用 场景 仍 需要 进一步 工业 化 ， 然 后 
才能 传导 到 产品 上 。 
3.2 信息 技术 领域 发 展 趋势 

开源 模式 在 信息 领域 中 已 经 产生 了 巨大 的 影响 ， 
未 来 3 一 5 年 影响 将 会 更 加 深远 。 开 源 软件 已 经 对 信 
息 领 域 产生 了 巨大 的 影响 ， 现 在 这 种 模式 正在 向 硬件 
领域 渗透 。 例 如 ， 在 芯片 领域 ,开源 芯片 的 趋势 将 会 
逐渐 增强 。 另 外 ， 尽 管 目前 开源 预 训练 模型 还 只 是 
小 模型 ， 但 是 随 着 越 来 越 多 的 人 加 入 进来 ， 它 有 可 能 
从 小 模型 逐渐 成 长 为 大 模型 。 开 源 模式 将 会 带 来 一 系 
列 深远 的 影响 ， 包 括 数据 的 开源 方式 、 数 据 共享 和 交 
换 方式 等 方面 。 这 种 模式 的 影响 不 仅仅 是 单个 技术 层 
面 的 ， 更 是 整个 技术 研发 模式 和 生产 关系 的 改变 。 因 
此 ， 不 仅 要 重视 开源 模式 的 影响 ， 更 要 不 断 适 应 这 种 
变化 ， 以 便 更 好 地 推进 信息 技术 的 发 展 。 

信息 技术 是 一 个 能 不 断 保持 指数 型 增长 的 领域 ， 
这 种 指数 型 增长 趋势 并 非 每 个 研究 领域 都 存在 。 以 飞 
机 发 动机 推力 的 发 展 为 例 ， 从 1911 年 莱特 兄弟 发 明 第 
一 架 飞 机 到 20 世纪 50 年 代 ， 在 这 期 间 飞 机 发 动机 推 
力 的 发 展 出 现 了 指数 型 增长 ; 这 种 增长 曾经 让 人 们 对 
能 否 登 月 充满 了 期 待 ， 但 后 来 这 种 发 展 趋势 基本 停滞 
了 。 相 比 之 下 ， 从 20 世纪 60 年 代 起 ， 信 息 技术 领域 
中 的 摩尔 定律 已 经 发 展 了 近 60 年 ， 虽 然 摩 尔 定律 的 
发 展 从 现实 中 看 即将 面临 停滞， 但 是 数据 领域 又 呈现 
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出 一 个 指数 型 增长 ， 这 给 信息 技术 领域 带 来 了 新 的 活 
力 。 这 种 增长 趋势 不 仅 在 硬件 方面 有 所 体现 ， 在 数据 
量 和 其 他 维度 上 也 呈现 出 指数 型 增长 。 这 是 信息 技术 
领域 的 显著 特点 ， 我 们 需要 把 握 住 这 种 机 遇 ， 不 断 发 
挥 其 优势 ， 推 动 信息 技术 与 其 他 领域 的 结合 。 

人 类 社会 已 进入 信息 时 代 , 但 是 人 们 对 于 信 
息 科 技 的 理解 、 掌 握 和 应 用 还 远 远 不 够 。 近 年 
来 ， 我们 已 经 看 到 了 许多 令 人 惊叹 的 应 用 场景 
(如 ChatGPT 等 ) ， 但 这 些 只 是 冰山 一 角 ， 未 来 还 
会 有 更 多 的 新 技术 和 新 突破 涌现 。 从 信息 技术 领域 来 
看 ， 当 前 是 学 术 人 研究 的 黄金 时 代 ， 虽 然 美 西方 国家 试 
图 与 中 国 “ 脱 钧 ”， 这 就 逼迫 我 们 做 自己 的 原创 技 
术 ， 寻 找 其 他 的 出 路 ， 这 给 我 们 提出 了 新 的 挑战 ， 但 
更 是 一 个 难得 的 机 遇 。 在 一 个 新 的 领域 里 ， 永 远 不 缺 
乏 新 的 出 路 。 因 此 ， 要 牢 牢 抓 住 这 个 机 遇 ， 积 极 探索 
开展 研究 ， 努 力 推动 信息 技术 的 发 展 。 

信息 科学 和 信息 技术 是 一 种 共性 技术 ， 对 于 不 同 
的 科学 研究 和 工业 应 用 来 说 ， 它 们 都 是 底层 的 关键 技 
术 。 因 此 ,信息 技 术 的 重要 性 不 言 而 喻 ， 它 对 于 科学 
研究 和 产业 应 用 都 具有 助力 作用 。 信 息 技 术 已 经 广泛 
应 用 于 各 个 领域 ， 如 医疗 、 金 融 、 交 通 等 ， 为 人 们 的 
生活 和 工作 带 来 了 便利 。 同 时 ， 信 息 技 术 的 发 展 也 推 
动 了 各 个 行业 的 创新 和 转型 升级 。 在 未 来 ， 随 着 信息 
技术 的 不 断 发 展 ， 它 将 继续 发 挥 更 加 重要 的 作用 ， 为 
人 类 的 进步 和 发 展 作 出 更 大 的 贡献 。 
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